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4.3       ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ ΚΑΙ  

              ΣΧΕΤΙΚΩΝ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ 

ΘΕΩΡΙΑ

1.

Συχνότητα μιας τιμής : Ο φυσικός αριθμός που μας δείχνει πόσες φορές 

                                               εμφανίζεται στο δείγμα μια τιμή ονομάζεται 

                                               συχνότητα της τιμής αυτής .  
2.

Σχετική συχνότητα μιας τιμής  

Το κλάσμα που έχει αριθμητή τη συχνότητα μιας τιμής και παρονομαστή το μέγεθος του δείγματος το ονομάζουμε σχετική συχνότητα της τιμής αυτής. 

Συνήθως τη σχετική συχνότητα την εκφράζουμε σε ποσοστό επί τοις εκατό.

3.

Πίνακας κατανομής συχνοτήτων 

Είναι πίνακας δύο στηλών. Στην 1η  στήλη  αναγράφονται οι τιμές μιας μεταβλητής και στη 2η  οι αντίστοιχες συχνότητες. 

4.

Πίνακας κατανομής σχετικών συχνοτήτων 

Είναι πίνακας δύο στηλών. Στην 1η  στήλη  αναγράφονται οι τιμές μιας μεταβλητής και στη 2η  οι αντίστοιχες σχετικές συχνότητες. 

5.

Άθροισμα συχνοτήτων – σχετικών συχνοτήτων 

Το άθροισμα όλων των συχνοτήτων είναι ίσο με το πλήθος των παρατηρήσεων δηλαδή το  μέγεθος του δείγματος.

Το άθροισμα όλων των σχετικών συχνοτήτων εκφρασμένων σε ποσοστό % είναι ίσο με το 100.

ΣΧΟΛΙΑ 

1.

Παρουσίαση πινάκων συχνοτήτων – σχετικών συχνοτήτων 

Οι πίνακες κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων παρουσιάζονται σε ενιαία μορφή δηλαδή σε έναν πίνακα που ονομάζεται πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων .
2.

Μία επισήμανση 

Αν οι τιμές της μεταβλητής είναι αριθμοί, στον πίνακα κατανομής συχνοτήτων τις γράφουμε με αύξουσα σειρά. 
ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.

Ρωτήσαμε 800 φοιτητές πόσες φορές πήγαν σινεμά αυτόν το μήνα. 

Τα αποτελέσματα φαίνονται στον παρακάτω πίνακα 

	Φορές που πήγαν 

σινεμά 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Αριθμός φοιτητών 
	128
	184
	248
	160
	48
	24
	8


α)  Να φτιάξετε πίνακα κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
β)  Αν οι φοιτητές που πήγαν περισσότερες από τρεις φορές σινεμά πήραν ένα 
     δωρεάν εισιτήριο για τον επόμενο μήνα, να βρείτε ποιο ποσοστό φοιτητών 
     πήρε το δωρεάν εισιτήριο.  

Προτεινόμενη λύση 

α) 
     Πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 

	Φορές που πήγαν σινεμά
	Συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	0
	128
	0,16
	16

	1
	184
	0,23
	23

	2
	248
	0,31
	31

	3
	160
	0,20
	20

	4
	48
	0,06
	6

	5
	24
	0,03
	3

	6
	8
	0,01
	1

	Σύνολο 
	800
	1
	100
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β) 
Από την τελευταία στήλη βλέπουμε ότι το ποσοστό των φοιτητών που πήγαν περισσότερες από τρεις φορές σινεμά είναι  6 + 3 + 1 = 10 %  . 

Επομένως το 10% των φοιτητών πήρε δωρεάν εισιτήριο για τον επόμενο μήνα. 
2.
 Οι βαθμοί στα μαθηματικά 40 μαθητών ενός Λυκείου είναι οι 
15,  16,  10,  12,  12,  15,  20,  17,  10,  13,  12,  12,  14,  14,  19,  18,  09,  09,  09,  16, 20,  18,  17,  17 , 15,  15,  13,  13,  10 , 20 , 20,  02 , 04 , 06 , 14 , 14 , 16 , 16 , 20,  20  

α)  Να κατασκευάσετε πίνακα κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων  
β)  Να βρείτε πόσοι μαθητές έχουν βαθμό τουλάχιστον 15. 
γ)  Ποιο ποσοστό μαθητών έχει βαθμό το πολύ 10. 

δ)  Πόσοι μαθητές έχουν βαθμό μεγαλύτερο ή ίσο του 12 και μικρότερο από 18

ε)  Αν στο  12,5%  δοθεί έπαινος, τι βαθμό θα πρέπει να έχει ένας μαθητής για να
     πάρει έπαινο ;

Προτεινόμενη λύση 
α) 
     Πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
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	Βαθμοί

	Συχνότητα

	Σχετική συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	02
	1
	0,025
	2,5

	04
	1
	0,025
	2,5

	06
	1
	0,025
	2,5

	09
	3
	0,075
	7,5

	10
	3
	0,075
	7,5

	12
	4
	0,100
	10

	13
	3
	0,075
	7,5

	14
	4
	0,100
	10

	15
	4
	0,100
	10

	16
	4
	0,100
	10

	17
	3
	0,075
	7,5

	18
	2
	0,050
	5

	19
	2
	0,050
	5

	20
	5
	0,125
	12,5

	Σύνολο
	40
	1,00
	100


β) 
Τουλάχιστον 15 σημαίνει από 15 και πάνω. Από τη στήλη των συχνοτήτων βρίσκουμε 20 μαθητές. 
γ) 
Το πολύ 10 σημαίνει μέχρι και 10.  Από τη στήλη των σχετικών συχνοτήτων %  βρίσκουμε  22,5%

δ) 
Από τη στήλη των συχνοτήτων βρίσκουμε 22 μαθητές 
ε)  
Από τη στήλη των σχετικών συχνοτήτων % βρίσκουμε ότι το 12,5% έχει βαθμό 20 

επομένως έπαινο θα πάρουν μόνο οι μαθητές που έχουν 20 
3.
Στο παρακάτω κυκλικό διάγραμμα ισχύει ότι  
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.  Αν το διάγραμμα αναφέρεται στην ομάδα που υποστηρίζει  ένα δείγμα 200 ατόμων και ο τομέας με τόξο 
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 τον Παναθηναϊκό, με τόξο 
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 την Α.Ε.Κ,  με τόξο
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 τον ΠΑΟΚ  και με 
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 τον ΑΡΗ,  να βρείτε τον πίνακα συχνοτήτων της κατανομής και
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να φτιάξετε τα ραβδογράμματα συχνοτήτων και σχετικών επί % συχνοτήτων.

Προτεινόμενη λύση

Από τον τύπο  θ = 
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 διαδοχικά έχουμε για τον ΑΡΗ
27ο = 
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Ομοίως  για τον ΠΑΟΚ      συχνότητα = 20

                           ΑΕΚ         συχνότητα = 35

                           Παν/κό     συχνότητα = 50
                           Ολυ/κό     συχνότητα = 80  
                                      Πίνακας συχνοτήτων 

	Ομάδα


	Συχνότητα.


	Σχετική

συχνότητα 
	Σχετική

συχνότητα %

	AΡΗΣ
	15
	0,075
	7,5

	ΠΑΟΚ
	20
	0,10
	10

	Α.Ε.Κ
	35
	0,175
	17,5

	Παν/κός
	50
	0,25
	25

	Ολυ/κός.
	80
	0,40
	40

	Σύνολο
	     200
	       1
	100


               Ραβδόγράμμα  συχνοτήτων                          Ραβδόγράμμα  σχετικών επί % 
                                                                                                    συχνοτήτων 
4. 
 100 άτομα ρωτήθηκαν πόσες φορές έφαγαν έξω  σ’ έναν χρόνο . Τα δεδομένα φαίνονται στον πίνακα 

	Φορές που 

έφαγαν έξω
	0
	10
	18
	30
	35
	45
	50

	Αριθμός

ατόμων
	2
	15
	35
	25
	12
	8
	3


α)  Να φτιάξετε πίνακα κατανομής συχνοτήτων και σχετικών % συχνοτήτων  

β)  Ποιο ποσοστό ατόμων έφαγε το πολύ 30 φορές έξω και ποιο τουλάχιστον 18 ;

  Προτεινόμενη λύση 

α) 
      Πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
	Φορές που έφαγαν έξω
	Συχνότητα
	Σχετική 

συχνότητα
	Σχετική 

συχνότητα %

	0
	2
	0,02
	2

	10
	15
	0,15
	15

	18
	35
	0,35
	35

	30
	25
	0,25
	25

	35
	12
	0,12
	12

	45
	8
	0,08
	8

	50
	3
	0,03
	3

	Σύνολο 
	100
	1
	100


β) 
Το πολύ 30 φορές σημαίνει μέχρι και 30 φορές. 

Από την τελευταία στήλη, αυτό το ποσοστό είναι  2 + 15 + 35 + 25 = 77% 

Τουλάχιστον 18 φορές σημαίνει από 18 και πάνω. 

Πάλι  από την τελευταία στήλη, αυτό το ποσοστό είναι     35 + 25 + 12 + 8 + 3 = 83% 
5.

Το παρακάτω ραβδόγραμμα σχετικών συχνοτήτων αναφέρεται στο πλήθος των παιδιών κάποιων οικογενειών. Είναι σωστό ; Εξηγήστε γιατί.

Προτεινόμενη λύση 

Το ραβόγραμμα δεν είναι σωστό,

διότι το άθροισμα των ποσοστών των 

αναφερόμενων τιμών είναι 

50 + 30 + 20 + 10 = 110% > 100% 


6. 
Τα παρακάτω δεδομένα δείχνουν τη βαθμολογία 30 υποψηφίων για την πρόσληψή τους σε μία επιχείρηση :   

        5, 6, 5, 4, 5, 8, 8, 7, 0, 1, 1, 8, 6, 7, 9, 8, 8, 2, 4, 3, 3, 0, 1, 2, 3, 3, 3, 7, 3, 6 

α)  Παραστήστε τα δεδομένα σε πίνακα συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
β)  Αν η επιχείρηση προσλάβει όσους έγραψαν πάνω από 7, πόσους θα προσλάβει ;

γ)  Αν η επιχείρηση προσλάβει μόνο το 29 % των υποψηφίων, τι βαθμό θα πρέπει να 
     έχει κάποιος για να προσληφθεί ; 

Προτεινόμενη λύση 
α) 
     Πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων
	Βαθμοί

	Συχνότητα

	Σχετική συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	0
	2
	0,07
	7

	1
	3
	0,10
	10

	2
	2
	0,07
	7

	3
	6
	0,20
	20

	4
	2
	0,07
	7

	5
	3
	0,10
	10

	6
	3
	0,10
	10

	7
	3
	0,10
	10

	8
	5
	0,16
	16

	9
	1
	0,03
	3

	Σύνολο
	30
	1,00
	100


β) 
Πάνω από 7, όπως φαίνεται από την δεύτερη  στήλη, έγραψαν 5 + 1 = 6  άτομα. 
Συνεπώς η επιχείρηση θα προσλάβει 6 άτομα 

γ) 
Από την τελευταία στήλη βλέπουμε ότι  το 29% των υποψηφίων με τον μεγαλύτερο βαθμό έχει γράψει από 7 και πάνω. Συνεπώς αυτούς θα προσλάβει η επιχείρηση.  
7. 
	Τσιγάρα τη μέρα
	Αριθμός καπνιστών

	0
	4

	8
	6

	12
	12

	16
	28

	24
	8

	28
	6

	34
	4


68 άτομα ρωτήθηκαν πόσα τσιγάρα καπνίζουν
κάθε ημέρα.
α) Με βάση το διπλανό πίνακα, να γράψετε τον
     πίνακα κατανομής συχνοτήτων  και σχετικών
     συχνοτήτων.

β) Ποιο ποσοστό καπνίζει μέχρι και 24 τσιγάρα
    την ημέρα;         

γ) Ποιο ποσοστό καπνίζει 16 και πάνω τσιγάρα
    την ημέρα;

δ) Ποιο ποσοστό καπνίζει από 8 έως και 28
    τσιγάρα την ημέρα;

Προτεινόμενη λύση 
α) 
        Πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 

	Τσιγάρα τη μέρα
	Συχνότητα 
	Σχετική 

συχνότητα
	Σχετική 

Συχνότητα %

	0
	4
	0,06
	6

	8
	6
	0,09
	9

	12
	12
	0,18
	18

	16
	28
	0,40
	40

	24
	8
	0,12
	12

	28
	6
	0,09
	9

	34
	4
	0,06
	6

	Σύνολο 
	68
	1
	100


β) 
Από την τελευταία στήλη βλέπουμε ότι το ζητούμενο ποσοστό είναι

   6 + 9 + 18 + 40 + 12 = 85% 

γ) 
Ομοίως βλέπουμε ότι το ζητούμενο ποσοστό είναι   40 + 12 + 9 + 6 = 67% 

δ) 
Ομοίως βλέπουμε ότι το ζητούμενο ποσοστό είναι  100
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( 6 + 6) = 100
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12 = 88% 
8. 
Το διπλανό ραβδόγραμμα σχετικών 
συχνοτήτων αναφέρεται στους ορόφους 
των κτισμάτων κάποιας πόλης.

α) Να βρείτε το x 
β) Να βρείτε το ποσοστό των κτιρίων που 
    έχουν από 3 ορόφους και πάνω.

γ) Να κάνετε κυκλικό διάγραμμα για το 
    πλήθος των ορόφων.

Προτεινόμενη λύση 

α) 
Ισχύει    x + 2x + 3x + 4x + 4x + 6x = 100 

             20x = 100  
             x = 5 

β) 
Το ζητούμενο ποσοστό είναι   4x + 2x + 6x + 3x = 15x   και για x = 5   βρίσκουμε ότι το ποσοστό αυτό είναι  75% 

γ) 
Πίνακας σχετικών συχνοτήτων και γωνίας του τομέα που αντιστοιχεί σε κάθε τιμή 

	Αριθμός 

ορόφων
	Σχετική 

συχνότητα %
	Γωνία του τομέα

	1
	5
	θ =
[image: image16.wmf]5

100
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	2
	20
	72ο

	3
	20
	72ο

	4
	10
	36ο

	5
	30
	108ο

	6
	15
	54ο

	Σύνολο
	100
	360ο



Κυκλικό διάγραμμα 

9.

	Φορές που

 πήραν ταξί
	     Αριθ.

   ατόμων

	0
	         2

	10
	       15

	18
	       35

	30
	       25

	35
	       12

	45
	8

	50
	3


 100 άτομα ρωτήθηκαν πόσες φορές πήραν 

ταξί  σ’ έναν χρόνο. Τα δεδομένα φαίνονται 

στο διπλανό πίνακα. 

α) Να κατασκευάσετε πίνακα κατανομής  

    συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων. 

β) Ποιο ποσοστό των ατόμων πήρε το πολύ 

    30 φορές ταξί και ποιο τουλάχιστον 18;

γ) Πόσα άτομα πήραν τουλάχιστον 10 
    φορές ταξί αλλά λιγότερες από 35 ; 
 Προτεινόμενη Λύση

	Φορές που

πήραν ταξί
	Συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	0
	2
	2

	10
	15
	15

	18
	35
	35

	30
	25
	25

	35
	12
	12

	45
	8
	8

	50
	3
	3

	σύνολο
	100
	100


 α) 
Ο πίνακας συχνοτήτων και 
σχετικών συχνοτήτων 

β) 
Από τη στήλη των σχετικών συχνοτήτων, τo πολύ 30  φορές πήρε ταξί  το    
 2 + 15 + 35 + 25 = 77%
Όπως επίσης τουλάχιστον 18  φορές πήρε ταξί το    35 + 25 + 12 + 8 + 3 = 83%

γ) 
Από την στήλη των συχνοτήτων, τουλάχιστον 10 φορές ταξί αλλά λιγότερες από 35
βλέπουμε ότι πήραν  10 + 35 + 25 = 70  άτομα 
10.

	Αριθμός 
βιβλίων
	Αριθμός
μαθητών

	0
	α + 4

	1
	5α + 8

	2
	4α

	3
	α
[image: image17.wmf]-
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	4
	2α

	Σύνολο
	50


 Στην αρχή της σχολικής χρονιάς, 50 μαθητές 
ενός Λυκείου ρωτήθηκαν σχετικά με τον αριθμό 
των βιβλίων που διάβασαν το καλοκαίρι. 
Τα αποτελέσματα φαίνονται στο διπλανό πίνακα 

α) Να βρείτε το α

β) Να συμπληρώσετε τη στήλη του αριθμού

    των μαθητών και να βρείτε τις σχετικές 
    συχνότητες 

γ) Να βρείτε πόσοι μαθητές διάβασαν τουλά-

    χιστον 3  βιβλία 

δ) Να βρείτε το ποσοστό των μαθητών που 
    διάβασαν το πολύ 2 βιβλία 
Προτεινόμενη Λύση 

α) 
α + 4 + 5α + 8 + 4α + α
[image: image18.wmf]-

1+ 2α  = 50     άρα    13α = 39    οπότε   α = 3 
β) 
Συμπληρωμένος ο πίνακας γίνεται 
	Αριθμός
βιβλίων
	Αριθμός
μαθητών
	Σχετική

συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	0
	7
	0,14
	14

	1
	23
	0,46
	46

	2
	12
	0,24
	24

	3
	2
	0,04
	4

	4
	6
	0,12
	12

	Σύνολο
	50
	1
	100


γ) 
Τουλάχιστον τρία βιβλία σημαίνει από 3 και πάνω :   2 + 6 = 8
δ) 
Το πολύ δύο βιβλία σημαίνει από 2 και κάτω.
Το ζητούμενο ποσοστό είναι    24 + 46 + 14 = 84%
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